FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

Chimie Industriala si Ingineria Mediului / Chimie Aplicata si Ingineria

1 2
1.2 Facultatea'/ Departamentul Compusilor Organici si Natural

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®) Inginerie Chimica / 10.30.50

1.4 Ciclul de studii Licenta

Ingineria si informatica proceselor chimice si biochimice / 10.30.50.50 /

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) expert inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Sis.te'mve moderne de conducere automata a proceselor din industria
chimica/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Alina — Gabriela DUMITREL

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.l. dr. ing. Laurentiu Valentin ORDODI

2.4 Anul de studii® | I\ | 2.5 Semestrul 8 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 35 , format 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1,5
integral/saptamana din:
" = -
3.1 Numar total de ore asistate 49 |, format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect |21
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
* A H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ _ format din: 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 7,2 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 25
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren !
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e s 2,5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 59
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 101 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 35
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e s 35
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 31
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 10,7
3.8* Total ore/semestru 150
3.9 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Fizica, Informatica, Electrotehnica, Electronica, Hidrodinamica, Transfer termic,

4.1 de curriculum e A A - .
Automatizari in industria chimica, Echipamente numerice de conducere a

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.

“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.

7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,
disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



proceselor

4.2 de competente

¢ Cunostinte de baza din domeniul electrotehnicii, electronicii, automatizarilor si
informaticii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

e Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Laborator dotat cu cu tabla si videoproiector, cu montaje experimentale, respectiv
cu calculatoare si programe software adecvate

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

o Intelegerea principiilor de functionare a sistemelor moderne de conducere automata a proceselor din
industria chimica si biochimica.
o Dezvoltarea de sisteme moderne de conducere a proceselor din industria chimica si biochimica.

Competentele
profesionale n
care se nscriu
competentele
specifice

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti

Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei, ingineriei chimice
si al aplicarii instrumentelor informatice moderne

Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice utilizand
sistemele informatice specifice si proiectarea asistata de calculator

Descrirea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate ale compusilor chimici utilizand sistemele
informatice specifice, precum si a bazelor de date chimice si biochimice

Exploatarea asistata de calculator a echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice
produselor chimice

Evaluarea metodelor si practicilor elementare de management, marketing si antreprenoriat

Competentele
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduitd morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

Informarea si documentarea permanent in domeniul sdu de activitate in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Asimilarea cunostintelor privind sistemele moderne de conducere a proceselor din
ingineria chimicéa si biochimica

7.2 Obiectivele specifice

o Intelegerea principiilor de conducere a proceselor chimice si biochimice cu
sisteme moderne.
e Dezvoltarea deprinderilor de a conduce procese din ingineria chimica si biochimica
folosind sisteme moderne

8. Continuturi'®

Sisteme de reglare de raport

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Sisteme de reglare cu bucle multiple: in cascada, selective, cu 4 Predare interactiva,
divizarea comenzii prelegerea,
demonstratia,

Sisteme de reglare adaptiva

problematizarea,

Sisteme de reglare inferentiale

studiul de caz, metode
si tehnici de invatare

Reglarea predictiva dupa model

AW |W

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
1 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




Sisteme moderne e conducere cu automate programabile 4 prin cooperare;
Interactiunea sistemelor de reglare Expunere cu

= - videoproiector pentru
Exemple de conducere automata a proceselor cu sisteme moderne 3 ! . )
fixarea si consolidarea

cunostintelor.

w

Bibliografie'? 1. Cecil L. Smith, Advanced Process Control: Beyond Single-Loop Control, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New
Jersey, 2010.

2. Introduction to Advanced Process Control Techniques, https://old.amu.ac.in/emp/studym/100012558.pdf
3. Thomas E. Marlin, Process Control Designing Processes and Control Systems for Dynamic Performance, McGraw-Hill, 2015.

8.2 Activitati aplicative®® Numér de ore Metode de predare
Protectia muncii in laborator. Surse de alimentare cu tensiuni multiple. | 2 Activitate practica
Scheme practice. Determinarea experimentala a principalilor
parametrii
Amplificatoare de putere. Relee electromagnetice. Relee solid state. 4

Montaje practice. Determinari experimentale

Reglarea unor parametrii de proces cu PLC. Studii de caz.

Determinarea comportarii statice si dinamice au unui regulator
proportional - integral implementat cu Arduino

Acordarea optimal& a unui regulator PID echipat cu microcontroller. 4 Activitate practica

Sisteme evaluate de reglare a temperaturii. Studiul de caz: reactorul 2 Activitate practica
Cu manta.

Test de laborator 1 Activitate practica

Bibliografie'4

1. Sebastian Petru Sabou. Indrumétor laborator microcontrolere ARDUINO. U.T. PRESS CLUJ-NAPOCA, 2018

2. Laura Grindei Claudia Constantinescu Marius Purcar. Aplicatii C/C++/C# si Arduino in Inginerie Electrica, U.T. PRESS Cluj-
Napoca, 2020

. lordache Valentin, Cormos Angel Ciprian, Costea llona Madalina. Senzori, traductoare si achizitii de date cu Arduino Uno.
Lucrari Practice. Editie revizuita. Editura Politehnica pess, Bucuresti, 2019

. Margineanu, |., Utilizarea automatelor programabile in controlul proceselor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2010

. Hackworth, J., R., Hackworth, F., D. Programmable Logic Controllers: Programming Methods and Applications, Prentice Hall,
2004

6. Jones, C., T., Programmable Logic Controllers, Patrick-Turner, 1996

w
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este structurat in conformitate cu cerintele in domeniu, fiind similar cu disciplinele din universitati de
profil din tara si strainatate.

e  Continutul disciplinei a fost intocmit tindnd cont de nevoile si asteptarilor angajatorilor din domeniu. Acestea au fost
identificate prin discutii la nivelul Board-ului domeniului, din care fac parte si reprezentanti ai mediului economic.

e  Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care Tsi desfasoara activitatea in unitati din industrie, unitati de cercetare
si proiectare, etc

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare .
nota finala

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)


https://old.amu.ac.in/emp/studym/100012558.pdf

Cunoagterea notiunilor
fundamentale referitoare la
10.4 Curs sistemele moderne de Examen scris, 3 ore 0,6
conducere a proeselor din
industria chimica/biochimica

10.5 Activitati aplicative | S:

L: evaluarea abilitatilor
practice de a realiza si
programa o aplicatie simpla
cu Arduino

Test de laborator 0,4

p1e;

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

Insusirea cunostintelor de baza privind sistemele moderne de conducere a proceselor din industria chimica si biochimica.
Nota finala este media ponderata a componentelor de curs, respectiv laborator. Media minima de promovare este 5, cu
conditia ca fiecare notd componenta sa fie cel putin egala cu 5. Toate sesiunile au aceleasi criterii de notare

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . «
(semnatura) (semnatura)
08.09.2022 Conf. dr. ing. Alina — Gabriela DUMITREL S. L. Dr. Ing. Ordodi Laurentiu Valentin
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatiit® becan
(semnatura) (semnatura)
Sef lucrari dr.ing. Andra TAMAS 14.12.2022 Conf.dr.ing. Mihai MEDELEANU

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, fn aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



